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(S) Verfahren und Vorrichtung zur mechanischen Reinigung von Hohlfaser-Membranen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur mechanischen Reinigung von Hohl- 
faser-Membranen. Ablagerungen auf der Aufeenoberfla- 
che der von auften nach innen von Wasser durchstromten 
Hohlfaser-Membranen werden dadurch erreicht, dass die 
Hohlfasern zyklisch einer Schuttelbewegung ausgesetzt 
sind. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Hohlfaser- 
Membranen wahrend des Schuttelvorgangs impulsfor- 
mig angestromt werden. Die Anstromung kann mittels 
grower Luftblasen oder durch Pumpen erfolgen. 



o 



o 

CM 
O 



BUNDESDRUCKEREI 06.03 203 320/151/7 A 



1 



DE 102 09 

l 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur mechanischen Reinigung von 
Hohlfaser-Membranen. 5 
[0002] Hohlfaser-Membranen sind diinnwandige porose 
Polymer-Rohre mit einem inneren 0 von etwa 0,1 mm bis 

2 mm, die von auBen nach innen von Wasser durchstromt 
und dabei geloste oder suspendierte Schmutzstoffe zuriick- 
halten. Aus zahlreichen Publikationen ist bekannt, dass sich 10 
die auBere Oberflache derartiger Membranen mit den zu- 
riickgehaltenen Stoffen und insbesondere mit Mikroorganis- 
men so belegt, dass der Wasserfluss durch die Membran, die 
sogenannte Permeabilitat, bei vorgegebenem Differenz- 
druck standig abnimmt. In zahlreichen Patent- und Offenle- 15 
gungsschriften werden daher Vorschlage unterbreitet, wie 
diese Ablagerungen auf der Membran verhindert oder we- 
nigstens von Zeit zu Zeit beseitigt werden konnen. 

[0003] So wird in EP 066985 1 B 1 eine rahmenlose (senk- 
rechte) Anordnung von Hohlfasern beschrieben, bei denen 20 
die Ablagerungen dadurch verhindert werden sollen, dass 
man Gasblasen von 1 mm bis 50 mm 0 aufsteigen lasst, die 
die Oberflache der Membranen von den darauf abgelagerten 
Verunreinigungen befreien sollen. Diese standige groBbla- 
sige Beluftung bedeutet einen hohen Energieverbrauch und 25 
ist fur anaerobe Prozesse nicht geeignet. Offensichtlich ist 
sie auch nicht effektiv genug. 

[0004] In der EP 073818 Bl wird daher zusatzlich eine 
diffusive Riickspiilung vorgeschlagen. Dennoch beobachtet 
man am FuB der senkrecht angeordneten Hohlfaser-Mem- 30 
branen groBere Ablagerungen. 

[0005] Offensichtlich genugen diese MaBnahmen nicht, 
um Ablagerungen voll standig zu vermeiden. Daher ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein effektiveres Ver- 
fahren und Vorrichtung zur mechanischen Reinigung von 35 
Hohlfaser-Membranen zu schaffen. 

[0006] In der vorliegenden Erfindung wird daher vorge- 
schlagen, die Hohlfasern gemaB Fig. 1 nicht senkrecht, son- 
dern um einen Winkel schrag zu stellen und sie etwa in der 
Mitte nochmals zu fassen, bzw. zwei Hohlfaserbundel uber- 40 
einander anzuordnen und sie uber eine Befestigung mitein- 
ander zu verbinden, um sie zyklisch einer Schiittelbewe- 
gung auszusetzen. 

[0007] In Fig. 1 bedeuten dabei 1 die Hohlfaser-Membra- 
nen, 2 die Befestigungen der Hohlfasern (in der Regel ein 45 
Harz, in das die Hohlfaser-Membranen eingeklebt sind) und 

3 eine Verstrebung, mit der die Befestigung im bestimmten 
Zeitintervall hin und her bewegt (d. h. geschuttelt) werden 
kann. 

[0008] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung die- 50 
ser Vorrichtung besteht die Verstrebung aus einem Rohr 
oder einem Schlauch, uber den in bestimmten Zeitabstanden 
eine Riickspiilung der Hohlfasern umgekehrt zur Stro- 
mungsrichtung (also von innen nach auBen) erfolgen kann. 
Bei dem zur Riickspiilung verwendeten Fluid kann es sich 55 
z. B. um Perrneat, Reinigungs- oder Desinfektionslosung 
handeln. 

[0009] Bei rich tiger Frequenz dieser Schiittelbewegung 
wurde uberraschend eine praktisch vollstandige Entfernung 
der Ablagerungen auf den Hohlfaser-Membranen beobach- 60 
tet. Der Effekt kann noch dadurch verstarkt werden, dass 
man synchron zu der Schiittelbewegung einen einmaligen 
hydraulischen Impuls erzeugt. Dieser Impuls kann durch 
eine Pumpe oder eine groBe Luftblase ausgelost werden. 
[0010] Die oben genannte Schiittelbewegung kann bei- 65 
spiels weise durch einen Exzenterantrieb erzeugt werden. 
Vorzugsweise wird man mehrere Module gleichzeitig dieser 
Schiittelbewegung aussetzen. 
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[0011] Fig. 2 zeigt eine derartige Anordnung in einer 
Draufsicht. In einem Gitter 3, das z. B. aus Edelstahl oder 
KunststofI - gegebenenfalls wieder als Rohre oder Schlau- 
che ausgefuhrt - bestehen kann, sind die Hohlfaser-Mem- 
branen wiederum in etwa in der Mitte durch z. B. einen 
Kunststoffkleber fixiert. Das Gitter 3 wird wiederum im be- 
stimmten Zeitintervall so hin und her bewegt, dass die Abla- 
gerungen von den Membranoberflachen abgeschiittelt wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur mechanischen Reinigung von Hohlfa- 
sermembranen, wobei Ablagerungen auf der Aussen- 
oberflache der von auBen nach innen von Wasser 
durchstrombaren Hohlfaser-Membranen beseitigt wer- 
den, indem die Hohlfasern zyklisch einer Schiittelbe- 
wegung ausgesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Hohlfasern gebiindelt, 

an ihren gegenuberliegenden Enden senkrecht iiberein- 
ander befestigt und 

zusatzlich in ihrer Mitte gefasst werden, 
um sie um einen Winkel schrag zu stellen und uber Ver- 
strebungen zyklisch zu schiitteln. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwei Hohlfaser-Membranbiindel iibereinan- 
der angeordnet und an ihrer Verbindungsstelle gefasst 
werden, um sie um einen Winkel schrag zu stellen und 
uber Verstrebungen zyklisch zu schiitteln. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Hohlfasermembranbundel git- 
terformig gefasst werden und dieses Gitter geschuttelt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Verstre- 
bungen um Rohre oder Schlauche handelt, durch die 
Ruckspulungsflussigkeit gepresst wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlfaser-Membra- 
nen synchron zur Schiittelbewegung impulsformig hy- 
draulisch angestromt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Erzeugung des hydraulischen Impulses 
mittels Pressluft unterhalb der Hohlfaser-Membranen 
eine groBe Luftblase erzeugt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Erzeugung des hydraulischen Impulses 
eine unterhalb der Hohlfaser-Membranen angeordnete 
Kolben- oder Membranpumpe verwendet wird. 

8. Vorrichtung zur mechanischen Beseitigung von Ab- 
lagerungen auf der Aussenoberflache von auBen nach 
innen durchstromten Hohlfaser-Membranen, dadurch 
gekennzeichnet, dass 
die Hohlfasern gebiindelt, 

an ihren gegenuberliegenden Enden senkrecht iiberein- 
ander befestigt und 
zusatzlich in ihrer Mitte gefasst sind, 
um sie um einen Winkel schrag stellen und uber Ver- 
strebungen zyklisch schiitteln zu konnen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei Hohlfaser-Membranbiindel iiber- 
einander angeordnet und uber die mittige Befestigung 
miteinander verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es sich bei den Verstrebungen um 
Rohre oder Schlauche handelt, durch die Riickspii- 
lungsfliissigkeit pressbar ist. 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hohlfasermem- 
branbiindel gitterformig gefasst sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung eines hy- 
draulischen Impulses unterhalb der Hohlfaser-Mem- 
branen eine Kolben- oder Membranpumpe angeordnet 
ist. 
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